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Descriptif du sujet

Les méthodes spectrales forment une famille d’approximations globales reconnues pour leur pré-
cision numérique élevée [1,2]. Lorsque les solutions recherchées sont suffisamment régulières, ces
méthodes se distinguent par une décroissance exponentielle de l’erreur numérique. Cette précision re-
marquable a grandement contribué à leur popularité, notamment dans le domaine de la simulation des
écoulements en transition vers la turbulence ou turbulents [2,3]. Le récent projet DEDALUS témoigne
d’un regain d’intérêt pour ces méthodes, en particulier dans le contexte des écoulements rencontrés en
géophysique ou astrophysique [4, 5].

L’objectif de ce stage est de mettre en œuvre une méthode spectrale, également appelée méthode
de collocation, pour résoudre les équations de Navier-Stokes incompressibles en trois dimensions dans
un environnement de calcul massivement parallèle [6]. Une attention particulière sera accordée à la
parallélisation hybride MPI/OpenMP et à l’analyse comparative des performances (scaling, temps de
restitution). De plus, une part importante de ce travail portera sur la validation. Celle-ci consistera à
reproduire quelques écoulements stratifiés [46-9], en relation avec des applications en géophysique.

Nous recherchons un étudiant en Master 2 ou en dernière année d’une École d’Ingénieurs avec une
dominante en Mathématiques appliquées ou en Mécanique. Le candidat devra manifester un intérêt
marqué pour la simulation numérique. Des connaissances en calcul parallèle seraient un atout. Une
poursuite en thèse est envisageable, elle est conditionnée par la qualité du dossier académique du can-
didat.

Depôt candidature en adressant un email à stephane.abide(at)univ-cotedazur.fr
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